Вопросы для проверке знаний по дисциплине:

ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
	Наименование понятия
	Варианты ответа                                 Ответ

	Раздел 1. Проблема электромагнитной совместимости (ЭМС) 

судового электротехнического и электронного оборудования

	Тема 1.1. Общие понятия по проблеме ЭМС

	Понятие 1.1.1. Электромагнитная совместимость оборудования


	а) Совместимость по напряжению питания

б) Совместимость по частоте питающего тока

в) Отсутствие взаимного влияния оборудования

г) Нормальная работа при помехах
д) Совместимость по числу фаз сети 
	

	Понятие 1.1.2. Техническое средство


	а) Оборудование, использующее ЭМ явления

б) Оборудование для технических нужд

в) Оборудование промышленного назначения

г) Любое механическое оборудование

д) Только радиооборудование
	

	Понятие 1.1.3. Электромагнитная помеха


	а) Особый вид электромагнитного поля

б) Нарушение нормальной работы оборудования

в) Только электромагнитное поле

г) Только напряжение и ток

д)  Любое электромагниное явление, нарушающее работу оборудования
	

	Понятие 1.1.4. Рецептор помех

	а) Синхронный генератор

б) Асинхронный двигатель

в) Любое оборудование, восприимчивое к помехам

г) Особая антенна

д) Специальный измеритель помех
	

	
	
	

	Тема 1.2. Терминология и описание электромагнитных помех

	Понятие 1.2.1. Классификация помех по проявлению во времени. 


	а) Симметричные и несимметричные

б) Импульсные и непрерывные

в) Синусоидальные и несинусоидальные

г) Блокирующие и интермодуляционные

д) Узкополосные и широкополосные
	

	Понятие 1.2.2. Симметричная помеха


	а) Симметричная относительно оси времени

б) Действующая между проводами

в) Симметричная по форме

г) Синусоидальная

д) Гармоническая
	

	Понятие 1.2.3. Несимметричная помеха


	а) Несимметричная относительно оси времени

б) Действующая на проводах относительно земли

в) Несимметричная по форме

г) Несинусоидальная

д) Апериодическая
	

	Понятие 1.2.4. Параметры импульсных помех


	а) Амплитуда и частота

б) Амплитуда и фаза

в) Амплитуда, длительность, фронт

г) Действующее значение напряжения и тока

д) Период, частота и фаза
	

	Понятие 1.2.5. Параметры непрерывных помех

	а) Амплитуда, частота, фаза

б) Период, длительность, скорость изменения

в) Амплитуда, длительность, фронт

г) Амплитудно-частотный спектр

д)  Период, частота и фаза
	

	Понятие 1.2.6. Базовая величина для определения напряжения помех в децибелах.


	а) 1 В

б) 1 мВ

в) 1,42 В

г) 1 мкВ

д) 1 мВт
	

	Тема 1.3. Общие вопросы обеспечения электромагнитной  совместимости

	Понятие 1.3.1. Условия обеспечения ЭМС 


	а) Уровень помех выше уровня помехоустойчивости

б) Уровень помех ниже уровня помехоустойчивости

в) Соответствие оборудования стандартам по электробезопасности

г) Использование общей сети электропитания

д) Применение специальных кабелей
	

	Понятие 1.3.2. Цель применения средств помехозащиты


	а) Повышение помехозащищенности

б) Повышение восприимчивости 

в) Подавление помех в источнике

г) Снижение частоты помех

д) Уменьшение длительности фронта помех
	

	Понятие 1.3.3. Цель применения средств подавления помех.

	а) Уменьшение длительности фронта помех

б) Увеличение частоты помех

в) Снижение уровня создаваемых помех

г) Повышение помехоустойчивости оборудования

д) Преобразование несимметричных помех в симметричные
	

	Понятие 1.3.4. Наиболее эффективный этап для обеспечения ЭМС в процессе создания нового оборудования

	а) Монтаж оборудования на судне

б) Изготовление опытного образца

в) Эскизное проектирование

г) Разработка технического задания

д) Изготовление опытного образца
	

	Раздел  2. Возникновение помех в судовых  электроэнергетических системах

	Тема 2.1. Основные источники помех на судне

	Понятие 2.1.1. Виды помех, создаваемых полупроводниковым преобразователем.


	а) Импульсные

б) Гармоники питающего напряжения

в) Электростатические

г) Интермодуляционные

д) Блокирующие
	

	Понятие 2.1.2. Виды помех, создаваемых коммутациями в сети


	а) Импульсные

б) Узкополосные

в) Непрерывные

г) Станционные

д) Синусоидальные
	

	Понятие 2.1.3.Виды помех, в основном создаваемых радиоборудованием


	а) Гармоники питающего напряжения

б) Узкополосные

в) Сверхширокополосные

г) Шумовые

д) Электростатические
	

	Понятие 2.1.4. Виды помех, создаваемых разрядами молнии

	а) Импульсные

б) Атмосферные

в) Шумовые

г) Узкополосные

д) Непрерывные
	

	Тема 2.2. Работа полупроводниковых преобразователей электроэнергии

	Понятие 2.2.1. Причина возникновения помех при работе полупроводникового выпрямителя.


	а) Малая скорость переключения тиристоров

б) RC-цепи в схеме выпрямителя
в) Наличие индуктивности в цепи нагрузки

г) Малый угол управления

д) Коммутация тиристоров
	

	Понятие 2.2.2. Параметры,  которые определяют  амплитуду импульсных помех при работе тиристорного выпрямителя


	а) Угол управления

б) Мощность источников электроэнергии

в) Частота тока в сети

г) Фаза напряжения в сети

д) 
	

	Понятие 2.2.3. Значение максимально возможной  амплитуды импульсной помехи при работе тиристорного выпрямителя 
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	а) 0,25Em
б) 0,5Em
в) 0,867Em
г) Em
д) 2Em
	

	Понятие 2.2.4. Значение коэффициента несинусоидальности напряжения в питающей сети в случае идельной синусоидальной формы напряжения.
	а) 0

б) 0,142

в) 0,5

г) 0,867

д) 1
	

	Понятие 2.2.5. Изменение максимальной частоты спектра напряжения помех при уменьшении длительности фронта импульсной помехи в 2 раза.
	а) Увеличится в 2 раза

б) Не изменится

в) Уменьшится в 2 раза

г) Увеличится в 4 раза

д) Уменьшится в 4 раза
	

	Тема 2.3. Коммутация резистивных нагрузок и емкостных цепей

	Понятие 2.3.1. Значение максимально возможной  амплитуды импульсной помехи при включении резистивной нагрузки в сети 220 В. Формула расчета амплитуды 
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	а) 100 В

б) 220 В

в) 310 В

г) 380 В

д) 540 В
	

	Понятие 2.3.2. Значение максимально возможной  амплитуды импульсной помехи при включении заряженного конденсатора в сети 220 В. Формула расчета амплитуды 
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	а) 100 В

б) 220 В

в) 310 В

г) 380 В

д) 620 В
	

	Понятие 2.3.3. Изменение периода колебаний напряжения в сети при увеличении емкости включаемого конденсатора  в 4 раза.


	а) Увеличится в 2 раза 

б) Уменьшится в 2 раза

в) Увеличится в 4 раза 

г) Уменьшится в 4 раза

д) Не изменится
	

	Понятие 2.3.4. Значение напряжения в сети в момент включения заряженного до +300 В конденсатора, при котором импульсная помеха не возникает.

	а) 220 В

б) 380 В

в) -300В

г) +300 В

д) 0 В
	

	Тема 2.4. Выключение индуктивных цепей

	Понятие 2.4.1. Главный фактор, определяющий максимальную амплитуду напряжения на индуктивной нагрузке при отключении ее обычным выключателем и отсутствии средств помехоподавления.


	а) Индуктивность

б) Конструкция выключателя

в) Сечение провода, которым намотана катушка

г) Размеры катушки
д) Активное сопротивление катушки
	

	Понятие 2.4.2. Условие полного отсутствия импульсных помех при отключении индуктивной нагрузки.


	а) Индуктивность катушки много больше индуктивности сети

б) Емкость катушки равна емкости сети

в) Применение RC-цепи
г) Ток катушки равен нулю в момент отключения

д) Применение варистора
	

	Понятие 2.4.3. Причина снижения перенапряжения на индуктивной нагрузке при отключении ее обычным выключателем по сравнению с теоретическим  случаем отключения идеальным выключателем: 


	а) Увеличение емкости катушки

б) Рассеивание энергии на зажигание дуги

в) Увеличение сопротивления цепи

г) Меньшее сопротивление контактов

д) Большее сопротивление контактов
	

	Понятие 2.4.4. Главный элемент-источник энергии, создающий перенапряжение на индуктивной нагрузке после ее отключения.

	а) Генератор в сети питания

б) Емкость катушки

в) Индуктивность катушка индуктивности

г) Активное сопротивление катушки

д) Электрическая дуга
	

	Тема 2.5. Работа отдельных видов судовых технических средств

	Понятие 2.5.1. Основной источник узкополосных помех.


	а) Катушки индуктивности

б) Включение нагрузок

в) Выключение нагрузок

г) Радиотехническое оборудование

д) Конденсаторы
	

	Понятие 2.5.2. Причина возникновения помех при работе машин постоянного тока.


	а) Коммутация обмоток ротора коллектором

б) Индуктивность обмотки возбуждения

в) Конденсаторы, установленные в цепи питания

г) Малое активное сопротивление обмоток

д) Трение пластин коллектора о щетки
	

	Понятие 2.5.3. Главный  источник импульсных помех в люминесцентных светильниках

	а) Образование плазмы в лампе

б) Коммутация дросселя при зажигании лампы

в) Наличие конденсатора

г) Свечение люминофора

д) Протекание тока через ионизированный газ
	

	Тема 2.6. Электростатический разряд

	Понятие 2.6.1. Причина возникновения статического электричества, приводящего к электростатическим разрядам.


	а) Разряд молнии

б) Космические лучи

в) Солнечная радиация

г) Трение разнородных изоляционных материалов

д) Электромагнитное поле
	

	Понятие 2.6.2. Основной объект, создающий электростатический разряд на технические средства.


	а) Любой металлический объект

б) Электроинструмент

в) Человек

г) Радиооборудование

д) Полупроводниковые преобразователи
	

	Понятие 2.6.3. Максимально возможное напряжение электростатического разряда в сухом помещении.


	а) 10 В

б) 100 В

в) 1000 В

г) 10000 В

д) 100000 В
	

	Понятие 2.6.4. Длительность тока электростатического разряда с человека на технические средства.

	а) 1-10 нс

б) 10-100 нс

в) 0,1-1 мкс

г) 1-10 мкс

д) 10-100 мкс
	

	Тема 2.7. Процессы, создающие мощные электромагнитные воздействия

	Понятие 2.7.1. Наиболее вероятная амлитуда тока молнии.


	а) 10-100 А

б) 100-1000А

в) 1000-10000А

г) 10000-100000А

д) более 1000000А
	

	Понятие 2.7.2. Стандартная длительность тока молнии.


	а) 50 нс

б) 50 мкс

в) 5 мс

г) 50 мс

д) 500мс
	

	Понятие 2.7.3. Вид коммутации, создающий наибольшие несимметричные импульсные помехи в судовой электрической сети.


	а) Включение асинхронных даигателей

б) Включение осветительного оборудования

в) Выключение конденсаторов

г) Дуговое однофазное замыкание на корпус

д) Включение тиристорного выпрямителя
	

	Понятие 2.7.4. Процесс, создающий высокую напряженность импульсного электрического поля на наибольшей по площади территории.
	а) Работа ТВ радиопередатчика

б) Разряд молнии

в) Подземный ядерный взрыв

г) Высотный ядерный взрыв

д) Работа радиопередатчиков спутников
	

	Раздел 3. Распространение помех в судовой электроэнергетической системе

	Тема 3.1. Распространение помех по судовой кабельной сети

	Понятие 3.1.1. Главный фактор, определяющий скорость распространения волны напряжения по кабелю.


	а) Длина кабеля

б) Сопротивление проводников (жил)

в) Расстояние между проводниками (жилами)

г) Материал диэлектрика

д) Диаметр проводников (жил)
	

	Понятие 3.1.2. Факторы, от которых в основном зависит волновое сопротивление кабеля.


	а) Длина кабеля

б) Сопротивление проводников (жил)

в) Расстояние между проводниками (жилами)

г) Материал диэлектрика

д) Диаметр проводников (жил)
	

	Понятие 3.1.3. Значение напряжения на нагрузке RH при падении на нее по кабелю с волновым сопротивленим Z<<RH  волны напряжения амплитудой 1000 В.

	а) 100 В

б) 500 В

в) 1000 В

г) 2000 В

д) 4000 В
	

	Понятие 3.1.4. Влияние конденсатора на конце кабеля на параметры падающей по кабелю на нагрузку импульсной помехи
	а) Увеличивает амплитуду

б) Увеличивает длительность фронта

в) Уменьшает длительность фронта

г) Не влияет на параметры

д) Полностью подавляет помеху
	

	Тема 3.2. Распространение помех через элементы ЭЭС

	Понятие 3.2.1. Определение вносимого затухания фильтра.


	а) Отношение выходного к входному напряжению 

б) Отношение напряжения на нагрузке при отсутствии фильтра к напряжению с фильтром

в) Отношение входного напряжения к току

г) Отношение входного к выходному току

д) Отношение входного сопротивления к выходному сопротивлению
	

	Понятие 3.2.2. Условия увеличения вносимого затухания индуктивного фильтра 


	а) Уменьшение индуктивности

б) Увеличение индуктивности

в) Увеличение сопротивления нагрузки

г) Уменьшение сопротивления нагрузки

д) Увеличение сопротивления источника помех
	

	Понятие 3.2.3. Недостатки обычных сетевых LC-фильтров


	а) Увеличение выходного напряжения на резонансной частоте 

б) Уменьшение выходного напряжения на резонансной частоте 

в) Неэффективность при высоком сопротивлении источника помех

г) Неэффективность при высоком сопротивлении нагрузки

д) Создание гармоник
	

	Понятие 3.2.4. Факторы, определяющие распространение симметричных помех через трансформатор


	а) Коэффициент трансформации

б) Индуктивность рассеяния

в) Межобмоточная емкость

г) Емкость вторичной обмотки на корпус

д) Наличие заземленного экрана между обмотками
	

	Понятие 3.2.5. Факторы, определяющие распространения несимметричных помех через трансформатор

	а) Коэффициент трансформации

б) Индуктивность рассеяния

в) Межобмоточная емкость

г) Емкость вторичной обмотки на корпус

д) Наличие заземленного экрана между обмотками
	)

	Тема 3.3. Распространение помех излучением.

	Понятие 3.3.1. Скорость распространения электромагнитного поля в воздухе

	а) 1 м/мкс
б) 10 м/мкс
в) 30 м/мкс
г) 300 м/мкс
д) 3000 м/мкс
	

	Понятие 3.3.2. Объекты, создающие в основном  магнитное поле в ближней зоне

	а) Дроссель
б) Проводник под напряжением над землей
в) Рамочная антенна
г) Обмотка электрической машины
д) Штыревая антенна
	

	Понятие 3.3.3. Объекты, создающие в основном  электрическое поле в ближней зоне

	а) Дроссель

б) Проводник под напряжением над землей

в) Рамочная антенна

г) Обмотка электрической машины

д) Штыревая антенна
	

	Понятие 3.3.4. Факторы, увеличивающие эффективность экранирования электрического поля.

	а) Использования экрана с высокой удельной проводимостью
б) Использования экрана с низкой удельной проводимостью

в) Низкое сопротивление заземления экрана
г) Высокое сопротивление заземления экрана
д) Использование ферромагнитного экрана
	

	Тема 3.4. Распространение помех через электромагнитные связи в кабельной трассе.

	Понятие  3.4.1. Факторы, уменьшающие наведенное напряжение в кабельной трассе, обусловленное электрической (емкостной) связью.


	а) Увеличение расстояния между кабелями
б) Увеличение расстояния между кабелем-рецептором и корпусом
в) Применение экранированного кабеля-рецептора
г) Увеличение длины совместной прокладки
д)  Прокладка кабеля-рецептора в стальной трубе
	

	Понятие  3.4.2. Факторы, уменьшающие наведенное напряжение в кабельной трассе, обусловленные магнитной (индуктивной) связью.


	а) Увеличение расстояния между кабелями

б) Увеличение расстояния между кабелем-рецептором и корпусом

в) Применение экранированного кабеля-рецептора

г) Увеличение длины совместной прокладки

д)  Прокладка кабеля-рецептора в стальной трубе
	

	Понятие  3.4.3. Причина уменьшения симметричного наведенного напряжения при скрутке проводников информационного кабеля.


	а) Увеличение длины проводников

б) Вычитание ЭДС, наводимых магнитным полем на соседних полувитках скрутки

в) Выравнивание напряжений, наведенных на каждом проводе относительно корпуса
г) Уменьшение протекающего тока
д) Увеличение сопротивления проводников
	

	Понятие  3.4.4. Факторы, уменьшающие  наведенное напряжение в экранированном кабеле.

	а) Увеличение оптической плотности экрана

б) Покрытие экрана кабеля изоляцией

в) Увеличение расстояния от помехонесущего кабеля

г) Увеличение  расстояния между экранированным кабелем и корпусом

д) Заземление экрана
	

	Раздел 4. Влияние помех на судовое электронное и электротехническое оборудование

	

	Тема 4.1. Воздействие помех на оборудование.

	Понятие 4.1.1. Элементы, наиболее восприимчивые к импульсным помехам


	а) Операционные усилители

б) Транзисторы

в) Резисторы

г) Цифровые микросхемы

д) Стабилитроны
	

	Понятие 4.1.2. Устройства, наиболее восприимчивые к узкополосным высокочастотным помехам.


	а) Инверторы
б) Выпрямители
в) Компьютеры
г) Регуляторы напряжения
д) Радиоприемники
	

	Понятие 4.1.3. Основные порты проникновения помех в оборудование


	а) Цепи питания
б) Цепи ввода-вывода информации
в) Корпус
г) Заземление
д) Оптические линии связи
	

	Понятие 4.1.4. Зависимость вероятности переключения цифровой микросхемы от амплитуды импульсной помехи.
	а) Падающая кривая
б) Линейно возрастающая кривая
в) Колоколообразная кривая
г) Возрастающая кривая в виде ступеньки
д) Нет зависимости
	

	Тема 4.2. Помехоустойчивость технических средств

	Понятие 4.2.1. Главная характеристика помехоустойчивости оборудования
	а) Вероятность разрушения оборудования
б) Максимальный уровень помех, при котором  оборудование не выходит из строя
в) Уровень помех, при котором происходят сбои 
г) Частота помех, при которой происходят сбои
д) Максимальный уровень помех, при котором нет сбоев в работе оборудования
	

	Понятие 4.2.2. Наиболее опасный для цифровой техники вид помех.

	а) Радиочастотные поля
б) Гармоники питающего напряжения
в) Интермодуляционные
г) Импульсные
д) Высокочастотные напряжения
	

	Понятие 4.2.3.  Доработки оборудования, повышающие его помехоустойчивость 


	а) Снижение быстродействия элементов
б) Повышение быстродействия элементов
в) Дублирование передаваемой информации
г) Увеличение  длины заземления 
д) Увеличение напряжения сигналов
	

	Понятие 4.2.4. Факторы, увеличивающие опасность помехи для оборудования

	а) Рост амплитуды
б) Уменьшение длительности
в) Уменьшение длительности фронта
г) Уменьшение частоты
д) Уменьшение скорости изменения напряжения
	

	
	
	

	Раздел 5. Снижение уровней помех в электроэнергетической системе

	Тема 5.1. Снижение помех при работе силовых полупроводниковых преобразователей

	Понятие 5.1.1. Факторы, снижающие коэффициент несинусоидальности в судовой электроэнергетической системе.


	а) Повышение мощности источников электроэнергии
б) Уменьшение мощности источников электроэнергии
в) Установка фильтров 
г) Увеличение углов управления выпрямителей
д) Выключение асинхронных электродвигателей
	

	Понятие 5.1.2. Способы снижения помех в питающей сети от тиристорного выпрямителя.


	а) Увеличение угла управления
б) Уменьшение угла управления
в) Увеличение сопротивления цепи заземления
г) Применение сетевого фильтра на входе
д) Применение экранирующего корпуса
	

	Понятие 5.1.3. Выпрямитель с наименьшим уровнем создаваемых помех

	а) Трехфазный тиристорный мостовой 
б) Трехфазный неуправляемый мостовой 
в) Однофазный управляемый 
г) Двенадцатипульсный управляемый
д) Двенадцатипульсный неуправляемый
	

	Понятие 5.1.4. Методы и средства снижения уровня помех от полупроводникового преобразователя

	а) Выключение транзисторов при нулевом токе 
б) Выключение транзисторов с максимально возможной скоростью
в) Включение транзисторов при нулевом напряжении на них
г) Ограничение скорости изменения тока
д) Повышение быстродействия транзисторов
	

	
	
	

	Тема 5.2. Подавление кондуктивных помех от вторичных источников питания

	Понятие 5.2.1. Схемы вторичных источников питания с наименьшим уровнем помех.


	а) Схема с инвертором напряжения
б) Схема с инвертором тока
в) Бестрансформаторная схема
г) Схема с трансформатором и управляемым выпрямителем
д) Схема с трансформатором и диодным выпрямителем
	

	Понятие 5.2.2. Элементы, используемые для ограничения  импульсных перенапряжений в цепях преобразователя.

	а) Катушки индуктивности
б) Диоды
в) RC-цепи
г) Дроссели
д) Оптроны
	

	Понятие 5.2.3. Конструктивные средства снижения помех от вторичных источников питания

	а) Применение витых пар проводов для передачи импульсных токов
б) Увеличение площади контуров с импульсными токами
в) Экранирование помехонесущих цепей
г) Объединение входных и выходных цепей в одном разъеме
д) Разнесение входных и помехонесущих цепей
	

	Понятие 5.2.4. Внешние методы и средства снижения помех от вторичных источников питания
	а) Установка в заземленный металлический корпус
б) Установка в незаземленный металлический корпус
в) Экранирование кабелей питания
г) Установка сетевого фильтра
д) Увеличение высоты прокладки кабеля питания
	

	Тема 5.3. Снижение коммутационных импульсных помех в электрической сети



	Понятие 5.3.1. Условие отсутствия помех при включении резистивной нагрузки


	а) Малое сопротивление включаемой нагрузки
б) Равенство нулю напряжения в момент включения
в) Высокое сопротивление источника питания
г) Большая индуктивность источника питания
д) Мгновенное замыкание контактов выключателя
	

	Понятие 5.3.2. Условие отсутствия помех при включении в сеть конденсатора


	а) Низкое сопротивление источника питания

б) Равенство напряжения в сети и на конденсаторе в момент включения

в) Высокое сопротивление источника питания

г) Большая индуктивность источника питания

д) Мгновенное замыкание контактов выключателя
	

	Понятие 5.3.3. Условие отсутствия помех при отключении катушки индуктивности.


	а) Низкое сопротивление источника питания

б) Равенство нулю тока в момент отключения

в) Высокое сопротивление источника питания

г) Большая индуктивность источника питания

д) Быстрое  размыкания контактов выключателя
	

	Понятие 5.3.4. Средства снижения помех при отключении катушки индуктивности.

	а) Дроссель
б) Диод
в) Варистор
г) Оптрон
д) Конденсатор
	

	
	 
	

	Раздел 6. Защита оборудования от помех и повышение помехоустойчивости.

	Тема 6.1. Защита по порту питания

	Понятие 6.1.1. Отличия реальной катушки индуктивности от идеальной, которые необходимо принимать во внимание при расчете фильтров

	а) Зависимость емкости катушки от напряжения
б) Наличие активного сопротивления
в) Зависимость индуктивности от частоты
г) Нелинейность активного сопротивления
д) Наличие емкости катушки 
	

	Понятие 6.1.2. Отличия реального конденсатора от идеального, которые необходимо принимать во внимание при расчете фильтров

	а) Наличие резонанса

б) Наличие активного сопротивления выводов

в) Зависимость емкости от напряжения 

г) Зависимость емкости от тока

д) Наличие индуктивности конденсатора
	

	Понятие 6.1.3. Особенности помехозащитных трансформаторов.


	а) Больший коэффициент трансформации
б) Наличие экрана между обмотками
в) Меньшее сечение проводов
г) Большее число витков
д) Большее расстояние между входными и выходными клеммами
	

	Понятие 6.1.4. Элементы защиты цепей питания от импульсных напряжений большой энергии

	а) Помехозащитный трансформатор
б) Разрядник
в) Резистор
г) Диод
д) Варистор
	

	
	
	

	Тема 6.2. Защита по порту ввода-вывода

	Понятие 6.2.1. Смысл симметрирования цепей передачи информации.


	а) Увеличение сопротивления цепей
б) Уменьшение сопротивления цепей
в) Уменьшение симметричных наведенных напряжений
г) Уменьшение емкости проводников относительно корпуса
д) Уменьшение несимметричных наведенных напряжений
	

	Понятие 6.2.2. Суть гальванической развязки

	а) Отсутствие электрического контакта цепей
б) Применение гальванического покрытия проводов
в) Снижение сопротивления цепей
г) Увеличение емкости цепи на корпус
д) Прокладка цепи по трубе с гальваническим покрытием
	

	Понятие 6.2.3. Порядок выбора кабелей с точки зрения наилучшей защищенности от помех

	а) Неэкранированный
б) С пожильным экранированием
в) С общим экраном
г) С пожильным и общим экранами
д) Оптический
	

	Понятие 6.2.4. Способы повышение помехоустойчивости входных цепей обработки информации.


	а) Повышение быстродействия
б) Снижение быстродействия
в) Применение фильтра
г) Повышение уровня передаваемых сигналов
д) Помехозащитное кодирование информации
	

	Тема 6.3. Защита по порту корпуса

	Понятие 6.3.1. Способы защиты от электростатического разряда


	а) Обеспечение хорошего контакта частей корпуса
б) Увеличение сопротивления цепи заземления
в) Экранирование чувствительных цепей
г) Увеличение быстродействия элементов схемы
д) Изоляция металлической передней панели от остальных частей корпуса
	

	Понятие 6.3.2. Наилучший матерал для защиты от низкочастотного магнитного поля


	а) Сталь
б) Пермаллой
в) Медь
г) Алюминий
д) Золото
	

	Понятие 6.3.3. Наилучший матерал для защиты от высокочастотного электромагнитного поля


	а) Сталь
б) Золото
в) Медь
г) Алюминий
д) Серебро
	

	Понятие 6.3.4. Наилучшее исполнение корпуса оборудования с точки зрения защиты от электромагнитного поля

	а) Сплошной сварной металлический
б) Сборный металлический
в) Пластмассовый
г) Металлический сетчатый
д) Пластмассовый с напылением металла
	

	
	
	

	Тема 6.4. Заземление

	Понятие 6.4.1. Назначение заземления с точки зрения ЭМС.


	а) Снижение напряжения на корпусе при аварии
б) Обеспечение одинакового потенциала корпусов
оборудования

в) Стекание зарядов на землю
г) Создание обратного провода для передачи сигналов
д) Устранение токов утечки
	

	Понятие 6.4.2. Наилучшая конструкция заземляющего проводника при одинаковом сечении и длине

	а) Одножильный провод
б) Многожильный провод 

в) Широкая лента
г) Оплетка
д) Трубка
	

	Понятие 6.4.3. Наилучший способ заземления.


	а) Магистральный 
б) Радиальный 
в) Заземление на корпус судна в месте установки
г) Смешанный
д) Заземление только чувствительного оборудования
	

	Понятие 6.4.4. Факторы, повышающие  качество заземления с точки зрения ЭМС.


	а) Уменьшение индуктивности заземления
б) Уменьшение длины проводника заземления
в) Уменьшение емкости оборудования
г) Антикоррозийное покрытие контактов
д) Применение изоляционного покрытия провода заземления
	

	Раздел 7. Сертификация и стандартизация в области электромагнитной совместимости электронного и электротехнического оборудования

	Тема 7.1. Системы сертификации и организации по стандартизации в области электромагнитной совместимости

	Понятие 7.1.1. Смысл сертификации оборудования по параметрам ЭМС


	а) Подтверждение соответствия стандартам по ЭМС
б) Проверка наличия данных по ЭМС в паспорте
в) Сбор данных об авариях из-за сбоев
г) Регистрация выпускаемых типов оборудования
д) Проведение расчетов по ЭМС
	

	Понятие 7.1.2. Содержание Европейской директивы 
ЕЕС 336 1989 года


	а) Методики испытаний оборудования
б) Требование введения сертификации и единых стандартов по ЭМС
в) Методики измерения радиопомех
г) Требования к оборудованию по помехоустойчивости
д) Требования по помехозащите
	

	Понятие 7.1.3. Область деятельности 77 комитета МЭК


	а) Разработка стандартов о помехоустойчивости
б) Разработка стандартов о помехоэмиссии
в) Разработка стандартов о помеховой обстановке
г) Проведение испытаний по ЭМС
д) Проведение сертификации по ЭМС
	

	Понятие 7.1.4. Область деятельности комитета СИСПР МЭК


	а) Разработка стандартов о помехоустойчивости

б) Разработка стандартов о помехоэмиссии

в) Разработка стандартов о помеховой обстановке

г) Проведение испытаний по ЭМС

д) Проведение сертификации по ЭМС
	

	Тема 7.2. Стандарты по электромагнитной совместимости

	Понятие 7.2.1. Содержание базовых стандартов по ЭМС


	а) Требования к оборудованию по помехоустойчивости
б) Требования к установке оборудования
в) Нормы на допустимый уровень помех
г) Методики испытаний
д) Требования к прокладке кабельных трасс
	

	Понятие 7.2.2. Содержание общих стандартов (Generic) по ЭМС


	а) Требования к оборудованию по помехоустойчивости по месту установки

б) Требования к установке оборудования

в) Нормы на допускаемый уровень создаваемых помех по месту установки

г) Методики испытаний

д) Требования к прокладке кабельных трасс
	

	Понятие 7.2.3. Содержание стандартов на семейство продукции по ЭМС


	а) Список необходимых испытаний

б) Критерий функционирования

в) Степень жесткости испытаний

г) Методики испытаний

д) Требования к монтажу продукции
	

	Понятие 7.2.4. Содержание стандартов на продукцию по ЭМС


	а) Список необходимых испытаний

б) Критерий функционирования

в) Степень жесткости испытаний

г) Ссылки на базовые стандарты

д) Методики испытаний
	

	7.3. Основополагающие документы и требования по электромагнитной совместимости судового оборудования

	Понятие 7.3.1. Область деятельности Российского Морского Регистра судоходства в области ЭМС


	а) Проведение расчетов ЭМС на судах
б) Надзор за выполнением требований по ЭМС
в) Аккредитация испытательных лабораторий
г) Проведение измерений помех 
д) Разработка и публикация требований по ЭМС
	

	Понятие 7.3.2. Основной документ, содержащий требования по ЭМС к судовому оборудованию.


	а) ГОСТ Р 51317.4.5
б) МЭК 61000-4-1
в) EN 61000-4-2
г) Правила классификации и постройки морских судов
д) РД 31.64.26-00
	

	Понятие 7.3.3. Содержание требований Российского Морского Регистра к судовому оборудованию по ЭМС

	а) Требования к оборудованию по помехоустойчивости 

б) Требования к выбору толщины корпуса судна для экранирования магнитного поля Земли
в) Нормы на допускаемый уровень создаваемых радиопомех 

г) Требования к проведению испытаний по ЭМС
д) Требования к заземлению оборудования
	

	Понятие 7.3.4. Содержание требований по обеспечению ЭМС на судах.


	а) Требования к оборудованию по помехоустойчивости 

б) Требования к несинусоидальности напряжения

в) Нормы на допускаемый уровень создаваемых помех 

г) Требования к установке антенн
д) Требования к прокладке кабелей
	

	
	
	

	Раздел 8. Испытание технических средств на устойчивость к помехам

	Тема 8.1. Испытательное оборудование

	Понятие 8.1.1. Назначение имитаторов помех

	а) Имитация реальных нагрузок оборудования
б) Проведение испытаний на помехоустойчивость
в) Подавление помех
г) Измерение параметров помех
д) Измерение сопротивления источников помех
	

	Понятие 8.1.2. Назначение устройств связи-развязки

	а) Измерение параметров связи кабелей в трассе
б) Электромагнитная развязка имитаторов помех и испытуемого оборудования
в) Защита оборудования от помех
г) Измерение параметров связи цепей питания и передачи информации
д) Ввод помех от имитаторов помех в цепи питания испытуемого оборудования 
	

	Понятие 8.1.3. Назначение емкостных клещей

	а) Измерение параметров связи кабелей в трассе

б) Электромагнитная развязка испытуемого оборудования от цепи питания

в) Защита оборудования от помех

г) Измерение параметров связи цепей питания и передачи информации

д) Ввод помех от имитаторов помех в цепи ввода-вывода испытуемого оборудования 
	

	Понятие 8.1.4. Параметры микросекундных и наносекундных импульсных помех, создаваемых имитаторами при испытаниях судового оборудования
	а) 1 кВ, длительность 10 мкс, фронт 1 мкс
б) 1 кВ, длительность 100 мкс, фронт 1 мкс
в)  2 кВ, длительность 50 мкс, фронт 1 мкс
г) 2 кВ, длительность 100 нс, фронт 10 нс
д) 2 кВ, длительность 50 нс, фронт 5 нс
	

	Тема 8.2. Проведение испытаний оборудования на устойчивость к помехам

	Понятие 8.2.1. Критерий функционирования А

	а) Полное разрушение оборудования
б) Выход из строя одного элемента
в) Нарушение функционирования, требующее вмешательства оператора
г) Сбой, самоустраняющийся после окончания действия помех
д) Отсутствие всякого влияния помех
	

	Понятие 8.2.2. Критерий функционирования В

	а) Полное разрушение оборудования

б) Выход из строя одного элемента

в) Нарушение функционирования, требующее вмешательства оператора

г) Сбой, самоустраняющийся после окончания действия помех

д) Отсутствие всякого влияния помех
	

	Понятие 8.2.3. Критерий функционирования С

	а) Полное разрушение оборудования

б) Выход из строя одного элемента

в) Нарушение функционирования, требующее вмешательства оператора

г) Сбой, самоустраняющийся после окончания действия помех

д) Отсутствие всякого влияния помех
	

	Понятие 8.2.4. Виды помех, на воздействие которых проверяется  судовое оборудование 
	а) Электростатический разряд 8 кВ
б) Импульсные помехи в цепях питания 2 кВ
в) Электромагнитное поле 10 В/м, 80-2000 МГц
г) Электромагнитный импульс 30 кВ/м
д) Токи в цепях заземления 200 А
	

	Раздел 9. Измерение параметров помех

	Тема 9.1. Средства измерения в области электромагнитной совместимости

	Понятие 9.1.1. Особенность измерителя радиопомех, используемого при проведении измерений эмиссии помех в ходе испытаний судового оборудования

	а) Используется принцип действия осциллографа
б) Представляет из себя широкополосный вольтметр
в) Представляет из себя  специализированный радиоприемник с выходным вольтметром
г) Представляет из себя широкополосный ваттметр
д) Представляет из себя сверхширокополосный измеритель напряженности электромагнитного поля
	

	Понятие 9.1.2. Смысл квазипикового детектирования


	а) Определение среднего значения радиопомех
б) Определение амплитуды радиопомех
в) Определение действующего значения радиопомех
г) Количественная оценка опасности радиопомех при приеме радиопередач на слух
д) Оценка пикового значения радиопомех
	

	Понятие 9.1.3. Назначение токосъемников.


	а) Преобразование тока помех в мощность
б) Преобразование тока помех в напряжение
в) Преобразование мощности помех в ток
г) Преобразование тока в сопротивление
д) Ввод тока в испытуемые цепи
	

	Понятие 9.1.4. Назначение поглощающих клещей

	а) Преобразование тока помех в мощность

б) Преобразование тока помех в напряжение

в) Преобразование мощностипомех  в напряжение

г) Преобразование тока помех в сопротивление

д) Ввод энергии помех в испытуемые цепи
	

	Тема 9.2. Измерение кондуктивных радиопомех

	Понятие 9.2.1. Цель измерения радиопомех, создаваемых оборудованием

	а) Сравнение качества различного оборудования между собой
б) Проверка помехоустойчивости оборудования
в) Проверка соответствия  оборудования норме на допустимые уровни создаваемых радиопомех
г) Проверка эффективности средств помехозащиты
д) Проверка слышимости подаваемых радиосигналов
	

	Понятие 9.2.2. Назначение эквивалента сети

	а) Создание напряжения электропитания
б) Регулирование частоты тока электропитания
в) Проведение измерений помеховой обстановки в судовой сети 

г) Измерение напряженности электромагнитного поля, создаваемого оборудованием
д) Проведение измерений напряжения радиопомех, создаваемых оборудованием в цепях электропитания
	

	Понятие 9.2.3. Базовая величина для определения тока в децибелах

	а) 1 А

б) 1 мА

в) 1,42 мА

г) 1 мкА

д) 1 мВт
	

	Понятие 9.2.4. Узкополосные измерения

	а) Измерение сигнала, ширина спектра которого больше полосы пропускания измерителя
б) Измерения с помощью осциллографа
в) Измерение сигнала, ширина спектра которого равна полосе пропускания измерителя
г) Измерения с  помощью приемника с полосой пропускания 1 МГц
д) Измерение сигнала, ширина спектра которого меньше полосы пропускания измерителя
	

	Тема 9.3. Измерение электромагнитных полей

	Понятие 9.3.1. Цель измерения напряженности радиопомех, создаваемых оборудованием. 


	а) Сравнение качества различного оборудования между собой

б) Проверка помехоустойчивости оборудования

в) Проверка соответствия  оборудования норме на допустимые уровни создаваемых радиопомех

г) Проверка эффективности средств помехозащиты

д) Проверка слышимости подаваемых радиосигналов
	

	Понятие 9.3.2. Назначение антенн при проведении измерений радиопомех

	а) Преобразование напряжения в электромагнитное поле
б) Преобразование напряженности электромагнитного поля в напряжение
в) Преобразование напряженности электромагнитного поля в мощность
г) Излучение электромагнитного поля 
д) Усиление электромагнитного поля 
	

	Понятие 9.3.3. Базовая величина для определения напряженности электромагнитного поля в децибелах.


	а) 1 В/м

б) 1 мВ/м

в) 1,42 В/м

г) 1 мкВ/м

д) 1 мВт/м
	

	Понятие 9.3.4. Цель изменения высоты антенны и  ее поворота вокруг горизонтальной оси при проведении измерений напряженности электромагнитного поля радиопомех, создаваемых оборудованием

	а) Снятие зависимости напряженности от высоты
б) Улучшение направленности антенны
в) Улучшение коэффициента антенны
г) Определение максимума излучаемого поля
д) Увеличение дальности приема радисигналов
	

	
	
	

	Тема 9.4. Измерение напряжений и токов

	Понятие 9.4.1. Цель измерения коэффициента несинусоидальности напряжения на судах.


	а) Сравнение качества различного оборудования между собой

б) Проверка помехоустойчивости оборудования

в) Проверка соответствия качества электроэнергии требованиям Российского Морского Регистра 

г) Проверка эффективности средств помехозащиты

д) Проверка эмиссии радиопомех
	

	Понятие 9.4.2. Цель измерения параметров импульсных напряжений 


	а) Аттестация имитаторов импульсных помех
б) Проверка помехоустойчивости оборудования
в) Проверка эмиссии радиопомех
г) Сравнение качества различного оборудования между собой
д) Определение амплитудно-частотных характеристик оборудования
	

	Понятие 9.4.3. Важнейшие характеристики делителей напряжения

	а) Коэффициент деления
б) Переходная характеристика
в) Длина щупа
г) Входное сопротивление
д) Длина соединительного кабеля 
	

	Понятие 9.4.4. Средства, используемые при измерении тока
	а) Емкостные клещи
б) Поглощающие клещи
в) Токосъемник
г) Шунт
д) Пояс Роговского
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