2.3. Определение параметров электромагнитной связи цепей

     Электромагнитная связь силовых и информационных кабелей, цепей внутри кабеля или в кабельном соединителе характеризуется емкостью связи С12, емкостью цепи на корпус С2, взаимной индуктивности несимметричных М12 и симметричных М1122 цепей, а в случае экранированного кабеля - дополнительно активным сопротивлением оплетки и взаимной   индуктивностью оплетки и жил М02.

      Параметры электрической связи могут быть определены экспериментально по схеме на рис. 2.9,а. На кабеле (цепи) I генератором импульсов ГИ создаются импульсы напряжения амплитудой U1 и с помощью осциллографа О измеряют амплитуду напряжения, наведенного на цепи 2 при подключенном и отключенном эталонном конденсаторе Сн (соответственно U2` и U2 ) Расчет параметров связи производят по формулам;
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Параметра магнитной связи могут быть определены в соответствии со схемой на рис.2.10. Импульсы тока с коротким фронтом и пологим спадом подаются в цепь I, и с помощью осциллографа измеряется амплитуда напряжения, наведенного в цепи 2 при нагрузке цепи порядка 101-102Ом.

      Взаимные индуктивности рассчитываются по формулам:
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 Параметры оплетки определяются при подаче в оплетку импульса тока i2 по осциллограмме напряжения, наведенного на жилах (рис.2.11):
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Рис.2.9. Измерение параметров электрической связи: а - схема; б - вид осциллограмм

Для проведения измерений необходим генератор импульсов, способный создавать в кабелях импульсы напряжения до 1000 В и тока до 100 А с длительностью до 100 мкс. Фронт импульсов должен переключаться в пределах 0,1-10 мкс с целью обеспечения возможно более высоких скоростей изменения тока при отсутствии волновых эффектов. Частоту следования импульсов удобно взять синхронизированной и равной частоте тока в силовой сети, а временное положение импульсов должно регулироваться относительно синусоиды сетевого напряжения. Необходимо также предусмотреть встроенный шунт или датчик для контроля формы создаваемых импульсов тока.
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Рис.2.10. Измерение параметров магнитной связи цепей: несимметричных (а); симметричных (б): вид осциллограмм (в)

Использование импульсных сигналов позволяет легко идентифицировать на осциллограмме сигнал-отклик даже в условиях помех, так как он соответствует во времени тестовому импульсу. Генератор импульсов может создавать сигналы значительно больших уровней, чем генератор синусоидальных сигналов, при одинаковых габаритах. Метод позволяет измерять емкости связи от 0,01 пф и взаимные индуктивности от 0,1 нГн.
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Рис.2.11. Осциллограммы импульса тока i2 в оплетке кабеля и напряжения u2, наведенного на жилах

